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'DQ\R %DELFK    0DULXV +HUYp   6HUKDQH =HUGDQH   ;LQ /LX   5RPDQ 0DQNRZVN\   

0DWKLDV 6DQGHU   6KLK :HQ +XDQJ   0DUF $OLDV 5RGUtJXH]   &ODXGLR &LUHOOL    *ULJRU\ 

6PROHQWVHY   0LTXHO +XL[ 5RWOODQW   (ULF &ROHW   0DUFR &DPPDUDWD   +HQULN 7LOO /HPNH  
 3DXO 6FKHUUHU ,QVWLWXW  9LOOLJHQ  6ZLW]HUODQG 

 8QLY 5HQQHV  &156  ,35   805       )       5HQQHV  )UDQFH 
 $L[ 0DUVHLOOH 8QLY  &156  ,&5        0DUVHLOOH  )UDQFH 

 ( PDLO GDQ\OR EDELFK#SVL FK 

 

7LPH UHVROYHG  ; UD\  VSHFWURVFRS\  DQG  VFDWWHULQJ  WHFKQLTXHV  DW  ; UD\  IUHH  HOHFWURQ  ODVHUV 

 ;)(/V  DUH SRZHUIXO WRROV IRU VWXG\LQJ FKHPLFDO G\QDPLFV RQ XOWUDIDVW WLPHVFDOHV  &RPSUHKHQVLYH 

LQVLJKWV  RI  HYHQ  GLVRUGHUHG  PROHFXOHV  LQ  VROXWLRQ  FDQ  EH  JDLQHG  IRU  WKH  HOHFWURQLF  VWDWH   ORFDO 

VWUXFWXUH   DQG  VROYDWLRQ  VWUXFWXUH  XVLQJ  ; UD\  HPLVVLRQ  VSHFWURVFRS\   ;(6    ; UD\  DEVRUSWLRQ 

VSHFWURVFRS\  ;$6   DQG ; UD\ VROXWLRQ VFDWWHULQJ  ;66   UHVSHFWLYHO\ >=KDQJ HW DO      @    

   

'HWDLOHG  YLHZV  LQWR  XOWUDIDVW  HOHFWURQLF  G\QDPLFV   KRZHYHU   PD\  EH  REVFXUHG  WKURXJK  D 

OLPLWDWLRQ LQ WHPSRUDO UHVROXWLRQ  $V VKRZQ LQ 7UDQVLWLRQ PHWDO FRPSRXQGV VKRZLQJ FKDUJH WUDQVIHU 

DV ZHOO DV VSLQ WUDQVLWLRQV XSRQ RSWLFDO H[FLWDWLRQ  YDOXDEOH LQVLJKWV DERXW WKHLU PHFKDQLVP FDQ EH 

JDLQHG E\ HVSHFLDOO\ VWXG\LQJ WKH LQLWLDO FDVFDGH RI HOHFWURQLF VWDWH WUDQVLWLRQV >/HPNH HW DO      @  

 
)LJ       7LPH UHVROYHG ;$1(6 PHDVXULQJ G\QDPLFV RI WKH FKDUJH WUDQVIHU VWDWH  DW SUH HGJH 

UHJLRQ         ௗH9     ZLWK DQG ZLWKRXW XOWUDVKRUW 123$ H[LWDWLRQ SHUIRUPHG DW 6ZLV)(/ %HUQLQD 

HQGVWDWLRQ   

:H VKRZ )(/ EDVHG  UHVXOWV RI GLIIHUHQW ; UD\  WHFKQLTXHV XVLQJ D QHZO\ GHYHORSHG 123$ 

ODVHU  V\VWHP  SURYLGLQJ  WXQDEOH  SXOVHV  WKDW  DOORZ  EHWWHU  FRQWURO  RI  WKH  XOWUDIDVW  H[FLWDWLRQ  DW  D 

WLPHVFDOH RI WKH RUGHU RI LQLWLDO WUDQVLWLRQ UDWHV  7KH VWXG\ KDV EHHQ SHUIRUPHG RQ >)H WHUS\  @    DQ 

H[DPSOH  RI PROHFXODU  ,URQ PRGHO  FRPSOH[HV  VKRZLQJ  XOWUDIDVW  FKDUJH  WUDQVIHU  GHFD\LQJ  LQWR  D 

FDVFDGH RI VSLQ WUDQVLWLRQV  7KH LQLWLDO VXESLFRVHFRQG G\QDPLFV PD\ GHSHQG RQ RSWLFDO H[FLWDWLRQ 

SDUDPHWHUV   VXFK  DV  ZDYHOHQJWK   EDQGZLGWK   DQG  WLPH  GXUDWLRQ   )LJ      VKRZV  D  VLJQLILFDQW 

LPSURYHPHQW LQ WKH WLPH RI WUDQVLHQW ;$1(6 FKDQJHV PHDVXUHG DW WKH SUH HGJH UHJLRQ         H9  

ZLWK D WXQDEOH XOWUDVKRUW 123$  


